Predikatova logika: Axiomatizace,
sémantické stromy, identita
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Text napsaný psacím strojem
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Axiomatizace predikatové logiky

Definice

Hilbertovsky kalkul pro klasickou predikatovou logiku sestava ze Ctyr
axiomatickych schémat

H1 9 — (x = v),

H2 (9 = (x = 7)) = (0 = x) = (¥ =),

H3 (=x = —9) = (¥ = x),

H4 Vxv9 — vf, je-li term t substituovatelny za x v ¢
plus dvou odvozovacich pravidel:

mp 9,9 — x/x-
gen 9 — x /9 — Vxx, nevyskytuje-li se x volné vﬁ)
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Uplnost a korektnost Hilbertovského kalkulu
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Uplnost a korektnost Hilbertovského kalkulu

Véta o korektnosti: Jestlize v je odvoditelnd z ¢4, ..., pn, pak

Pre s ion b= .
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Uplnost a korektnost Hilbertovského kalkulu

Véta o korektnosti: Jestlize v je odvoditelnd z ¢4, ..., pn, pak

P15 0n 1.
Véta o Uplnosti: Jestlize ¢4, ..., pn = ¥, pak ¥ je odvoditelna z
P15 Pn-
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Metoda sémantickych strom

Metoda sémantickych stromu slouzi k feSeni sémantickych otazek
predikatové logiky. Ziskame ji tak, Ze rozSifime metodu sémantickych
stromu vyrokové logiky o pravidla pro kvantifikatory.
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Negativni pravidla pro kvantifikatory

“Vye —3ye

dy—p Vy—p
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Pozitivni pravidlo pro obecny kvantifikator

Vye
|
e
kde c je néjaké jméno, které se vyskytuje na té vétvi, na které pravidlo
aplikujeme. Pouze v pfipadég, Ze se na takové vétvi doposud zadné
jméno nevyskytlo, pfedstavuje ¢ néjaké noveé zavedené jméno.
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Pozitivni pravidlo pro existencni kvantifikator

dyp
|

1A

kde c je néjaké noveé zavedené jméno, které se na vétvi doposud
nevyskytlo.

(FLU AV CR) Logika: CZ.1.07/2.2.00/28.0216 2013 7/13



Uplnost a korektnost metody sémantickych strom(i
(formulovana pro pojem vyplyvani)
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Uplnost a korektnost metody sémantickych strom
(formulovana pro pojem vyplyvani)

Véta o korektnosti: Jestlize se Uplné rozvinuty strom pro formule
©1, - - -, pn, 7Y Uzavie na véech vétvich, pak 1, ..., ¢on E 1.
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Uplnost a korektnost metody sémantickych strom
(formulovana pro pojem vyplyvani)

Véta o korektnosti: Jestlize se Uplné rozvinuty strom pro formule
©1, - - -, pn, 7Y Uzavie na véech vétvich, pak 1, ..., ¢on E 1.

Véta o Uplnosti: Jestlize o1, ..., pn = 1, pak se Uplné rozvinuty
strom pro formule ¢4, ..., ¢n, ) uzavie na vSech vétvich.
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Rozhodnutelnost
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Rozhodnutelnost

Vyrokova logika je rozhodnutelnd. Existuje algoritmus pro feseni
sémantickych problému.
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Rozhodnutelnost

Vyrokova logika je rozhodnutelnd. Existuje algoritmus pro feseni
sémantickych problému.

Predikatova logika je nerozhodnutelna. Neexistuje algoritmus pro
feSeni sémantickych probléma.
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Identita jako predikat

@ Stanovime-li, Ze = je logicky (nikoli mimologicky) symbol, musime
fixovat sémantiku tohoto symbolu nasledujicim zpasobem:
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Identita jako predikat

@ Stanovime-li, Ze = je logicky (nikoli mimologicky) symbol, musime
fixovat sémantiku tohoto symbolu nasledujicim zpasobem:

IV E t = t, prave tehdy, kdyz v interpretaci / a valuaci V je
hodnota termu f; identicka s hodnotou termu .
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Priklady

@ Nejhlubsi jezero na svéte je Bajkal.
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Priklady

@ Nejhlubsi jezero na svéte je Bajkal.
@ Existuje nanejvys jeden buh.

(FLU AV CR) Logika: CZ.1.07/2.2.00/28.0216

2013

11/13



Priklady

@ Nejhlubsi jezero na svéte je Bajkal.
@ Existuje nanejvys jeden buh.
@ Mars ma (prave) dva mésice.
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Priklady

@ Nejhlubsi jezero na svéte je Bajkal.
@ Existuje nanejvys jeden buh.
@ Mars ma (prave) dva mésice.
@ Soucasny kral Francie je holohlavy.
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Priklady

Nejhlubsi jezero na svété je Bajkal.
Existuje nanejvys jeden buh.
Mars ma (praveé) dva mésice.
Soucasny kral Francie je holohlavy.

Ke kazdym dvéma riznym bodUim existuje pravé jedna pfimka,
ktera je obsahuje.
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Priklady

Nejhlubsi jezero na svété je Bajkal.

Existuje nanejvys jeden buh.

Mars ma (prave) dva meésice.

Soucasny kral Francie je holohlavy.

Ke kazdym dvéma riznym bodUim existuje pravé jedna pfimka,
ktera je obsahuje.

Ke kazdym tfrem bodum, které nelezi na jedné ptimce, existuje
pravé jedna rovina, ktera je obsahuje.
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Priklady

Nejhlubsi jezero na svété je Bajkal.

Existuje nanejvys jeden buh.

Mars ma (prave) dva meésice.

Soucasny kral Francie je holohlavy.

Ke kazdym dvéma riznym bodUim existuje pravé jedna pfimka,
ktera je obsahuje.

@ Ke kazdym tfem bodim, které nelezi na jedné pfimce, existuje
pravé jedna rovina, ktera je obsahuje.

@ Pokud maji dvé roviny néjaky spole¢ny bod, pak maji spolecny
jesté néjaky jiny bod.
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Priklady

Nejhlubsi jezero na svété je Bajkal.

Existuje nanejvys jeden buh.

Mars ma (prave) dva meésice.

Soucasny kral Francie je holohlavy.

Ke kazdym dvéma riznym bodUim existuje pravé jedna pfimka,
ktera je obsahuje.

@ Ke kazdym tfem bodim, které nelezi na jedné pfimce, existuje
pravé jedna rovina, ktera je obsahuje.

@ Pokud maji dvé roviny néjaky spole¢ny bod, pak maji spolecny
jesté néjaky jiny bod.
@ Existuji nejméné Ctyfi rizné body, které nelezi v jedné roviné.
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Axiomy identity

K axiomatickému systému pro predikatovou logiku pridame nasledujici
axiomy:

R1 Vx(x = x)

R2 VxVy(x =y —» y = X)

R3 VxVyVz((x =y ANy =2) > x=2)

plus schéma, které které pro kazdé n a pro kazdy n-mistny predikat Q
obsahuje formuli

PE VX1 ...VXaVy1 .. .VYa((Xi = Y1 Ao AXn=Yn) —
— (Q(X1,...,Xn) A Q(}’h,yn)))
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Identita v predikatové logice

Hilbertovsky kalkul pro predikatovou logiku obohaceny o axiomy
identity je korektni a Uplny vici sémantice predikatové logiky s
fixovanou interpretaci rovnosti.
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